® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



© Offenlegungsschrift 
DE 198 56 627 A1 



© Int. CI. 7 : 

F 16 D 41/30 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



198 56 627.1 
8. 12. 1998 
15. 6.2000 



CM 

oo 



(71) Anmelder: 

DT Swiss AG, Biel, CH 

© Vertreter: 

Wallinger & Partner, 80331 Munchen 



@ Erfinder: 

Spahr, Stefan, Lengnau, CH; Jager, Gerrit, Pery, CH 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Freilaufnabe 

© Freilaufnabe, insbesondere fur Fahrrader und derglei- 
chen, welche eine Nabenachse, ein konzentrisch zur Na- 
benachse angeordnetes Nabengehause, einen konzen- 
trisch zur Nabenachse angeordneten Rotor zur Aufnahme 
eines Zahnkranzes mit Ritzeln und eine mit Sperrklinken 
versehene Freilaufeinrichtung umfaftt. Zur drehbaren La- 
gerung des Nabengehauses in Bezug auf die Nabenachse 
und zur drehbaren Lagerung des Rotors gegenuber dem 
Nabengehause werden Walzlager eingesetzt, die jeweils 
in einem vorbestimmten Abstand zueinander angeordne- 
te Walzkorper aufweisen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Freilaufnabe, wel- 
che insbesondere flir Fahrrader geeignet ist. Dies ist aber 
nicht der einzig mogliche Einsatz, solche Freilaufhaben 5 
konnen auch z. B. als Antrieb fiir Rollstiihle und andere 
muskclbctricbcnc oder nicht muskclbctricbcnc Fahrzcugc 
und Gerate verwendet werden. Aus Griinden der Vereinfa- 
chung wird die Erfindung aber nachfolgend ausschlieBlich 
in bezug auf ihren Einsatz bei Fahrradern beschrieben, wo- 10 
bei diese Beschreibung nicht fur den Anmeldungsbereich 
einschrankend sein soil. 

Freilaufhaben fiir Fahrrader werden haufig mit einem 
Klinkenfreilauf ausgefuhrt, bei welchem beweglich gela- 
gerte Klinken zwischen zwei rotierenden Teilen angeordnet 15 
sind und in einer Drehrichtung eine forms chliissige Verbin- 
dung zwischen diesen beiden Teilen bewirken und in der an- 
deren Drehrichtung, der Leerlaufrichtung, sich in eine Posi- 
tion bewegen, in der keine Kraftubertragung zwischen den 
rotierenden Teilen stattfindet. 20 

Insbesondere, aber nicht nur irn hochsportlichen Bereich, 
sind die Anforderungen an solche Freilaufhaben sehr hoch. 

Auf der einen Seite soli die Freilaufnabe auch hohe Krafte 
sicher aufnehmen, auf der anderen Seite muB sie, auch uber 
langere Zeitraume, zuverlassig arbeiten. Weiterhin muB die 25 
in der Nabe entstehende Reibung, sowohl im Antriebsbe- 
reich als auch im Leerlaufbereich, moglichst gering sein. 

Im professionellen und semiprofessionellen Sportbereich 
ist es ublich, derartige Naben vor jedem oder fast jedem Ein- 
satz zu warten. Es ist deshalb weiterhin erforderlich, daB die 30 
Nabe leicht zerlegt und wieder zusammengebaut werden 
kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde, eine Freilaufnabe, insbesondere fur ein Fahrrad zur 
Verfugung zu stellen, welche hochsten Belastungen stand- 35 
halt, geringe Reibungswerte aufweist, betriebssicher arbei- 
tet und leicht gewartet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den Gegen- 
stand des Anspruchs 1 oder des Anspruchs 17 oder des An- 
spruchs 18 gelost. 40 

Zu bevorzugende Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspriiche. 

Die vorliegende Erfindung stellt eine Fahrradnabe mit ho- 
her Funktionssicherheit und Haltbarkeit zur Verfugung, wel- 
che einfach zu warten ist und bei welcher im Falle der Kraft- 45 
iibertragung eine zuverlassige, haltbare und formschliissige 
Verbindung erreicht wird, wahrend z. B. bei einer Talfahrt, 
wenn die Tretkurbeln stillstehen, die Reibungsverluste klein 
sind. 

Die erfindungsgemaBe Nabe weist eine Nabenachse, ein 50 
konzentrisch dazu angeordnetes hohles Nabengehause, ei- 
nen konzentrisch zur Nabenachse angeordneten Rotor, an 
welchem wenigstens ein Zahnrad angeordnet werden kann, 
und eine Sperrklinken-Freilaufeinrichtung auf. 

Zur Lagerung der einzelnen Komponenten werden Walz- 55 
lager eingesetzt. Die Walzkorper eines bzw. jedes Walzla- 
gers sind in einem vorbestimmten Abstand zueinander auf- 
gerichtet. Vorzugsweise werden z. B. nach DIN oder ISO 
normicrtc bzw. industricll hcrgcstclltc Walzlager vcrwcndct. 
Mit solchen Walzlagern kann eine aufwendige und fehleran- 60 
fallige Einstellung des Lagerspiels unterbleiben. In der 
Fahrradbranche sind solche Walzlager auch unter dem Be- 
griff "Industrielager" bekannt, da solche Lager ublicher- 
weise industriell und genormt hergestellt werden. 

Der Einsatz Walzlager oder Industrielager zur Lagerung 65 
hat groBe Vorteile, da ublicherweise der Qualitatsstandard 
solcher industriell gefertigter Lager durch die hohe Stuck- 
zahl bedingt sehr hoch ist. Bei eventuellem VerschleiB eines 
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Lagers kann das defekte Lager einfach und schnell ausge- 
tauscht werden. Durch den Einsatz genormter Lager ist es 
nahezu auf der ganzen Welt moglich, hochqualitativen Er- 
satz schnell und kostengiinstig zu erhalten. 

Weiterhin weist eine erfindungsgemaBe Hinterradnabe 
eine mit Sperrklinken versehene Freilaufeinrichtung auf, 
wclchc dcrart gcstaltct ist, daB cin Drchniomcnt dieses Ro- 
tors in Vorwartsfahrtrichtung auf das Nabengehause iibertra- 
gen wird, wobei die Freilaufeinrichtung im wesentlichen ra- 
dial aufgebaut ist, so daB durch eine Stellungsveranderung 
der Sperrklinken ein Kraft- bzw. FormschluB zwischen Ro- 
tor und Nabengehause erzielt wird. 

Die erfindungsgemaBe Nabe hat viele Vorteile. 

Durch die Verwendung derartiger Walzlager, bei denen 
die Walzkorper eines Lagers in einem vorbestimmten Ab- 
stand zueinander angeordnet sind, wird eine hohe Zuverlas- 
sigkeit und Haltbarkeit der erfindungsgemaBen Nabe erzielt. 
Gerade dadurch, daB die einzelnen Walzkorper einen be- 
stimmten, meist festen Abstand zueinander aufweisen, wird 
ein zufalliger und rei bender Kontakt der einzelnen Walzkor- 
per vermieden, der zu erhohten VerschleiB und sogar Zersto- 
rung der Walzkorper fiihren kann. Mit zunehmendem Ver- 
schleiB weicht die auBere Form von Walzkorpern mogli- 
cherweise von der idealen Form ab, was auf den LauffLachen 
zu Rissen und Riefen fuhren kann, die unter Umstanden die 
gesamte Nabe zerstoren konnen. 

Durch den Einsatz von Walzlagern, die vorzugsweise ei- 
nen Innenring und einen AuBenring aufweisen, zwischen 
denen Kugeln, Zylinder, Kegel oder Nadeln ublicherweise 
in einem Kafig gehalten werden, wird eine besonders hohe 
Zuverlassigkeit und Haltbarkeit der erfindungsgemaBen 
Nabe erzielt. 

Industriell hergestellte Walzlager gewahrleisten eine 
hohe Qualitat und Haltbarkeit. Bei Verwendung von Walz- 
lagern mit Innen- und AuBenring fiihrt eine Zerstorung der 
Walzkorper ublicherweise nicht zu einer weitergehenden 
Zerstorung der Nabe, da durch Austausch des kompletten 
Walzlagers auch die innere und auBere Laufflache fiir die 
Walzkorper ausgetauscht werden. Bei herkommlichen Fahr- 
radnaben dient oft ein kegelformiger Abschnitt auf der Na- 
benachse als innere Laufflache fur die Walzkorper, w r ahrend 
die auBere Laufflache im Nabengehause gebildet wird. Wer- 
den durch Uberschreiten der Lebensdauer oder durch Ein- 
dringen von Staub die Walzkorper zerstort, so kann die ge- 
samte Nabe unbrauchbar werden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Fahrradnabe weist die Nabe eine hohle Na- 
benachse auf, die im Unterschied zu konventionellen Na- 
benachsen derart gestaltet ist, daB das Verhaltnis bzw. die 
Differenz von AuBen- und Innendurchmesser klein ist bzw., 
daB die Wandstarke der hohlen Nabenachse relativ gering 
ist, bevorzugterweise zwischen 0,5 und 3 mm und beson- 
ders bevorzugt zwischen 1,7 und 2, 3 mm bei etwa 2 mm 
liegt. 

In einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaBen Fahrradnabe werden wenigstens an einer La- 
gerstelle zwei benachbart angeordnete Walzlager verwen- 
det, anstatt des in konventionellen Fahrradnaben iiblichen 
cincn Walzlagers. Die Verwendung von zwei Walzlagern an 
Stellen, wo ublicherweise nur ein Walzlager verwendet 
wird, hat den Vorteil, daB die Belastungen der einzelnen La- 
ger kleiner sind und somit Lager mit kleinerem AuBen- 
durchmesser verwendet werden, als wenn an der S telle nur 
ein Lager verwendet wird. Eine Verringerung des AuBen- 
durchmessers der Lager fiihrt zu einem geringeren Material- 
volumen und somit Gesamtgewicht der Nabe. Dies ist insbe- 
sondere, aber nicht nur, im Sportbereich sehr wichtig. 

Die Verwendung einer derartigen hohlen Nabenachse 
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oder der Einsatz von zwei Walzlagern an Stellen, wo iibli- 
cherweise nur ein Walzlager eingesetzt wird, ist ausfuhrlich 
in der parallelen Anmeldung des gleichen Anmelders (An- 
waltsakte 4582P197) beschrieben, die am gleichen Tage 
beim Deutschen Patentamt eingereicht worden ist und eine 5 
Fahrradnabe beschreibt. Die Beschreibung und die Figuren 
und der gesamtc Inhalt dicscr Anmeldung werden somit in 
die Offenbarung dieser Anmeldung mit aufgenommen. 

Weiterhin ist es moglich, eines oder mehrere der zur La- 
gerung verwendeten Walzlager schwimmend und insbeson- 10 
dere axial schwimmend zu lagern, wobei die PaBgenauig- 
keit der schwimmenden Lagerung zwischen 0,02 und 
0,5 mm, vorzugsweise zwischen 0,05 und 0,15 und beson- 
ders bevorzugt etwa 0,1 mm betragt. Wenn zwei benach- 
barte Walzlager zur Lagerung eingesetzt werden, wird be- 15 
senders bevorzugt eines der beiden schwimmend gelagert. 

Vorzugsweise wird wenigstens auf einer Seite der Nabe 
wenigstens ein Lager schwimmend gelagert, und besonders 
bevorzugt werden die von der Nabenmitte aus gesehen au- 
Beren Walzlager schwimmend gelagert, um dauerhafte Ver- 20 
spannungen im Lager zu vermeiden. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgema- 
Ben Fahrradnabe weist wenigstens eines der vorgefertigten 
Walzlager Dichtungen zum Schutz vor Staub bzw. Wasser 
auf. Bevorzugterweise sind die Walzlager zur Lagerung des 25 
Nabengehauses und des Rotors in bezug auf die Nabenachse 
mit Dichtungen zum Schutz vor Staub und/oder Wasser aus- 
geriistet, und besonders bevorzugt sind alle eingesetzten 
Walzlager mit Dichtungen fur Staub und Wasser ausgerii- 
stet. Besonders bevorzugt werden genormte, abgedichtete 30 
Walzlager eingesetzt. 

Vorzugsweise werden im wesentlichen wartungsfreie 
Walzlager eingesetzt. Der Einsatz von wartungsfreien und/ 
oder abgedichteten Walzlagern ist besonders vorteilhaft, da 
die Lebensdauer der Lager erhoht wird und die Nabe dem 35 
Benutzer zuverlassiger zur Verfugung steht. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgema- 
Ben Nabe ist ein bzw. sind alle eingesetzten Walzlager Ril- 
lenkugellager, die gemaB einen vorigen Weiterbildung als 
wartungsfreie und abgedichtete Rillenkugellager ausgefiihrt 40 
sein konnen. Der Einsatz von Rillenkugellagern ist beson- 
ders vorteilhaft, da diese Kugellager neben Radial- auch 
Axialkrafte aufnehmen konnen. 

In einer anderen bevorzugten Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaBen Nabe werden neben Rillenkugellagern auch 45 
ein oder mehrere Nadellager eingesetzt. 

Vorzugsweise werden zur Lagerung des Nabengehauses 
und des Rotors in bezug auf die Nabenachse Rillenkugella- 
ger eingesetzt, wahrend zur Lagerung des Rotors in bezug 
auf das Nabengehause ein oder zwei Rillenkugellager oder 50 
auch ein oder zwei Nadellager eingesetzt werden konnen. 
Diese Lager zur Lagerung des Rotors in bezug auf das Na- 
bengehause konnen einen Innen- und AuBenkranz oder nur 
einen Innen- oder einen AuBenkranz oder nur einen Kugel- 
kafig bzw. einen sogenannten Nadelkranz aufweisen, um die 55 
Bauhohe in radialer Richtung moglichst klein zu halten. 

Besonders, aber nicht nur, bei Einsatz von Nadelkranzen 
ist es moglich, den radialen Platzbedarf fiir das Lager klein 
zu halten. Dies ist besonders vorteilhaft, da ein klcincrcr 
Durchmesser dieses Lagers zu einem kleineren (Material- 60 
) Volumen und somit einem kleineren Gewicht der gesamten 
Nabe fuhrt. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgema- 
Ben Fahrradnabe ist eine Freilauftragereinrichtung vorgese- 
hen, die mit dem Nabengehause fest verbunden ist. Das Na- 65 
bengehause ist aus Metall, bevorzugterweise aus Leichtme- 
tall und besonders bevorzugt aus einer Aluminiumlegierung 
oder einem ahnlichen Leichtmetall gefertigt. Die Freilauf- 
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tragereinrichtung ist ein separates Bauteil, welches vorzugs- 
weise ebenfalls aus Metall, Leichtmetall, einer Aluminium- 
legierung, aber besonders bevorzugt aus gehartetem Stahl 
oder ahnlichem gefertigt ist. Der Rotor besteht aus Metall, 
bevorzugterweise aus Leichtmetall bzw. einer Aluminium- 
legierung. Fiir besonders hohe Belastungen, wie sie z. B. bei 
Tandems auftrctcn, kann der Rotor auch aus Stahl bzw. ge- 
hartetem Stahl gefertigt sein. 

In einer bevorzugten Weiterbildung ist die Freilauftrager- 
einrichtung im wesentlichen zylindrisch geformt und weist 
eine durchgehende Bohrung auf. An dem zum Nabenge- 
hause ausgerichteten Ende w r eist die Freilauftragereinrich- 
tung in einem Querschnitt senkrecht zur Nabenachse ein po- 
lygonartiges AuBenquerschnittsprofil auf. An diesem Ende 
ist der AuBendurchmesser dieser Freilaufeinrichtung abhan- 
gig vom Umfangswinkel. In Achsrichtung auf das Ende der 
Freilauftragereinrichtung gesehen kann dieses ein zahnrad- 
ahnliche Form aufweisen, deren Zahne oder Zacken spitz 
oder rund oder sinusfdrmig gestaltet sind. Besonders bevor- 
zugt werden mehrere, insbesondere 9 radiate Ausbuchtun- 
gen symmetrisch iiber den Umfangswinkel verteilt angeord- 
net. 

Bevorzugterweise weist das Nabengehause an einem Ab- 
schnitt auf der Seite des Rotors in einem Querschnitt senk- 
recht zur Nabenachse eine polygonartig geformte Aus spa- 
rung auf, die zur im wesentlichen forrnschliissigen Auf- 
nahme des polygonartig geformten Endes der Freilauftra- 
gereinrichtung dient. Je nach Gestaltung des polygonartigen 
Endes der Freilauftragereinrichtung ist die Aussparung in 
dem Nabengehause gestaltet, so daB eine drehfeste und im 
wesentlichen spielfreie und formschlussige Verbindung 
zwischen Freilauftragereinrichtung und Nabengehause 
moglich ist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausbildung der erfindungs- 
gemaBen Nabe ist eine Schraubeinrichtung vorgesehen, die 
eine Schraube beinhaltet, welche eine durch Schraubenkopf 
und Schraubenschaft durchgehende Bohrung auf weist. We- 
nigstens am vom Schraubenkopf abgewandten Ende des 
Schraubenschalts ist auf dem Schraubenschaft ein (AuBen- 
)Gewinde vorgesehen, welches mit einem (Innen-)Gewinde 
der Freilauftragereinrichtung auf der der Nabenmitte zuge- 
wandten Seite verschraubbar ist. Zur Montage wird die Frei- 
lauftragereinrichtung in das Nabengehause eingeschoben. 
Durch die polygonartigen AuBen- und Innenprofile der Frei- 
lauftragereinrichtung und des Nabengehauses entsteht eine 
drehfeste und formschliissige Verbindung von Freilauftra- 
gereinrichtung und Nabengehause. Von der der Freilauftra- 
gereinrichtung abgewandten Seite des Nabengehauses wird 
durch des sen hohles Zentrum die Schraube der Schraubein- 
richtung eingefiihrt und durch eine dem Schraubenschaft- 
durchmesser entsprechende Bohrung in dem Nabengehause 
in die Freilauftragereinrichtung eingefiihrt und die Schraube 
wird mit der Freilauftragereinrichtung verschraubt. Der 
Schraubenkopf liegt im erfindungsgemaBen Zusammenbau 
an einem Absatz im Nabengehause an, so daB eine kraft- 
schliissige Verbindung in axialer Richtung zwischen Frei- 
lauftragereinrichtung und Nabengehause vorliegt. 

Der Schraubenkopf weist Aussparungen oder Vorspriinge 
auf, damit cr mit einem Wcrkzcug gcdrcht werden kann. 

In einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaBen Nabe umfaBt die Freilaufeinrichtung wenig- 
stens eine Sperrklinke, die auf der Freilauftragereinrichtung 
angeordnet ist und zum Zwecke der Drehmomentiibertra- 
gung in eine Nut oder eine entsprechende Verzahnung auf 
der InnenumfangsoberfLache des Rotors eingreift. Bevor- 
zugterweise ist die Verzahnung des Rotors derart gestaltet, 
daB, in Umfangsrichtung gesehen, jeder Zahn der Verzah- 
nung eine langsam ansteigende Flanke aufweist, welche an 



DE 198 56 627 A 1 



der Spitze des Zahns dann steil abfallt. 

Wenn Drehmoment iibertxagen wird, greifen die vorzugs- 
weise zwei, drei oder vier oder auch mehr Sperrklinken der 
Freilauftragereinrichtung in die Verzahnung des Rotors ein 
und iibertragen von der steilen Flanke der Verzahnung das 5 
Antriebsdrehmoment auf die Freilauftragereinrichtung und 
von dort auf das Nabengehause. Wcnn bcim Fahrcn die Trct- 
kurbeln stillstehen, gleiten die Sperrklinken iiber die flachen 
Flanken der Verzahnung, und es wird kein Drehmoment 
iibertragen. 10 

Bevorzugterweise sind auf einem zentralen Abschnitt der 
Freilauftragereinrichtung in Umfangsrichtung verteilt we- 
nigstens eine der Klinkenzahl entsprechende Anzahl von 
Vertiefungen angeordnet, die zur Aufhahme der Sperrklin- 
ken dienen, und welche vorzugsweise kreis- oder zylinder- 15 
formig geformt sind. 

Die Sperrklinken weisen ein entsprechend geformtes 
Ende auf und sind in den entsprechenden Vertiefungen der- 
art angeordnet, daB sie mit ihrem zweiten eingreifenden 
Ende in die Verzahnung auf der Innenumfangsoberflache 20 
des Rotors eingreifen konnen. 

Der zentrale Abschnitt der Freilauftragereinrichtung, auf 
welchem die Freilaufeinrichtung angeordnet ist, weist be- 
vorzugterweise eine Nut in Umfangsrichtung auf, in welcher 
eine Ringfeder angeordnet ist, welche die Freilaufelemente 25 
oder Sperrklinken derart belastet, daB die Eingriff senden der 
Sperrklinken aufgerichtet werden, um sie in Eingriff mit der 
Verzahnung des Rotors bringen. Bevorzugterweise ist die 
Feder als Q-Feder ausgefiihrt und umschlieBt die Freilauf- 
tragereinrichtung mit einem Winkel von mehr als 360°. An 30 
einem Ende der ring- bzw. Q-formigen Feder kann ein klei- 
nes Endstiick um 90° umgebogen sein, welches dann im be- 
stimmungsgemaBen Zusammenbau der Nabe im wesentli- 
chen parallel zur Achse ausgerichtet ist und gegebenenfalls 
in eine axiale Ausbuchtung der Freilauftragereinrichtung 35 
hineinragt, um sie in Umfangsrichtung zu fixieren. Auch der 
Einsatz einer C-formigen Feder ist moglich. 

Benachbart zu diesem zentralen Abschnitt der Freilauftra- 
gereinrichtung in Richtung auf das Nabengehause kann ein 
zylindrischer Bereich groBeren Durchmessers an der Frei- 40 
lauftragereinricfitung angeordnet sein, auf welchem wenig- 
stens ein Walzlager angeordnet ist, um den die Freilauftra- 
gereinrichtung umgebenden Rotor in Bezug auf die Frei- 
lauftragereinrichtung und sornit das Nabengehause drehbar 
zu lag era. 45 

Bevorzugterweise ist nahe dem, dem Nabengehause ab- 
gewandten, Ende des Rotors ein Walzlager im wesentlichen 
zwischen dem Rotor und der Nabenachse angeordnet, um 
den Rotor in Bezug auf die Nabenachse drehbar zu lagern. 

Eine solche Lagerungsanordnung, bei welcher der Rotor 50 
auf der einen Seite der Freilaufeinrichtung gegeniiber dem 
Nabengehause und auf der anderen Seite der Freilaufein- 
richtung gegeniiber der Nabenachse drehbar gelagert ist, ist 
besonders vorteilhaft, da auch bei groBen Drehmomentbela- 
stungen des Rotors, z. B. bei Bergfahrten eine starkere 55 
Durchbiegung des Rotors gegeniiber dem Nabengehause 
bzw. der Freilauftragereinrichtung nahezu ausgeschlossen 
ist. Eine solche Durchbiegung kann eine einseitige Bela- 
stung der Freilaufelemente bzw. der Sperrklinken der Frei- 
laufeinrichtung hervorrufen, die dadurch einem stark erhoh- 60 
ten VerschleiB unterliegen. 

Mit einer solch stabilen Lagerung ist es im wesentlichen 
immer gewahrleistet, daB ein auf den Rotor ubertragenes 
Drehmoment zuverlassig auf das Nabengehause iibertragen 
wird. Bei groBerer Durchbiegung des Rotors in Bezug auf 65 
das Nabengehause und/oder auf die Freilaufeinrichtung 
kann es sonst passieren, daB, insbesondere bei Kurvenfahr- 
ten, die Freilaufelemente oder die Sperrklinken der Freilauf- 



einrichtung kein Drehmoment auf das Nabengehause iiber- 
tragen konnen. 

Die erfindungsgemaBe Nabe hat u. a. den Vorteil, ein 
Drehmoment des Rotors in nahezu alien denkbaren Fahrsi- 
tuationen zuverlassig zu iibertragen. 

Bevorzugterweise ist an der, der Nabenmitte abgewand- 
tcn Seite der Freilauftragereinrichtung, cin Walzlager ange- 
ordnet, um die Freilaufeinrichtung in Bezug auf die Naben- 
achse drehbar zu lagern. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgema- 
Ben Nabe sind die Walzlager zur Lagerung des Rotors ge- 
geniiber der Achse und zur Lagerung der Freilaufeinrich- 
tung in Bezug auf die Nabenachse benachbart angeordnet 
und vorzugsweise nur durch eine Art Unterlegscheibe, einen 
Federring oder dgl. getrennt. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgema- 
Ben Nabe ist die Nabe im wesentlichen ohne Verwendung 
von Werkzeug zerlegbar und es ist weiterhin moglich, den 
Rotor ebenfalls bevorzugterweise ohne Verwendung von 
Werkzeug mit der Hand von der Nabe abzuziehen bzw. zu 
entfernen. 

In dieser bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wer- 
den auf beide Endseiten der Nabenachse Endsicherungsele- 
mente aufgebracht, die auf die Nabenachse aufgeschraubt 
oder auch nur aufgesteckt sein konnen. 

Falls die Nabenendsicherungselemente aufgeschraubt 
werden, weisen sie vorzugsweise ein Innengewinde auf und 
die Endstiicke der Nabenachse haben ein AuBengewinde. 
Zur Demontage der Nabe kann dann vorzugsweise ein 
Werkzeug verwendet werden, um diese Nabenendsiche- 
rungselemente abzuschrauben. 

Falls die Nabenendsicherungselemente aufgesteckt sind, 
konnen diese von Hand abgezogen werden. 

Die weitere Demontage der Nabe kann immer im wesent- 
lichen ohne Werkzeug erfolgen. Der Rotor ist bevorzugter- 
weise in alien Ausfuhrungsformen mit der Hand abziehbar 
und somit ist der vom Rotor umschlossene Innenraum, wie 
z. B. die Freilaufeinrichtung fur Sauberungs- und Wartungs- 
arbeiten leicht und einlach zuganglich. Besonders vorteil- 
haft ist dabei, daB nach Abzug des Rotors keine Walzkorper 
wie z. B. Kugeln oder auch Sperrklinken aus der Nabe her- 
ausf alien konnen. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgema- 
Ben Nabe ist auf der rechten Seite des Nabengehauses, auf 
der der Rotor angeordnet ist, ein Nabenendsicherungsele- 
ment in Form eines rechten Adapterrings mit einer vorzugs- 
weise V-formigen Dichtungseinrichtung auf die Nabenachse 
aufgeschoben, wobei sich ein Ende bzw. eine Dichtwandung 
der V-formigen Dichtungseinrichtung an einer Staubschutz- 
scheibe des Rotors abstiitzt, die vorzugsweise an das Walz- 
lager zur Lagerung des Rotors auf der Nabenachse angrenzt. 

Auf der linken Seite des Nabengehauses ist vorzugsweise 
ein Nabenendsicherungselement in Form eines linken Adap- 
terrings mit einer ebenfalls vorzugsweise V-formigen Dich- 
tungseinrichtung auf die Nabenachse aufgeschoben. Ein 
Ende der V-fb'rmigen Dichtungseinrichtung stiitzt sich an 
dem Nabengehause und/oder einem Walzlager, welches zur 
Lagerung des Nabengehauses gegeniiber der Nabenachse 
auf der linken Seite dicnt, ab, um Eindringcn von Staub und/ 
oder Wasser in das innere der Nabe zu verhindern. 

Weiterhin ist vorzugsweise an der rechten Innenseite des 
Nabengehauses, auf der Seite, an welcher der Rotor ange- 
ordnet ist, entlang der Innenumfangsoberflache des Naben- 
gehauses eine ringformige Vertiefung oder Nut angeordnet, 
welche in einem Querschnitt parallel zur Nabenachse eine 
abgerundete Form aufweist, die derart gestaltet ist, daB der 
Durchmesser am rechten Ende des Nabengehauses kleiner 
ist als der maximale Durchmesser dieser Vertiefung. 
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Vorzugsweise ist im wesentlichen zwischen dem Rotor 
und dem Nabengehause eine Dichtungseinrichtung ange- 
ordnet, welche vorzugsweise wenigstens teilweise aus ei- 
nem elastischen Material besteht und welche den Eintritt 
von Schmutz und/oder Wasser in diese Nabe weitgehend 5 
verhindert. 

Dicsc Dichtungseinrichtung ist vorzugsweise auf cincr 
AuBenflache des Rotors angeordnet. Besonders bevorzugt 
ist diese Dichtungseinrichtung im einem Bereich der ring- 
formigen Vertiefung des Nabengehauses angeordnet und 10 
derart gestaltet, daB eine Belastung von auBen eine Erho- 
hung der Dichtungswirkung hervorruft. 

Eine solche Gestaltung ist besonders vorteilhaft, da die 
Dichtungswirkung mit zunehmender Belastung starker wird 
und so eine effektivere Dichtungswirkung moglich wird, 15 
ohne die Reibungsverluste im Normalbetrieb zu erhohen. 

GernaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der er- 
findungsgemaBen Nabe ist die Dichtungseinrichtung zwi- 
schen Rotor und Nabengehause V-formig gestaltet und der- 
art angeordnet, daB die Spitze der V-forrnigen Dichtungsein- 20 
richtung zur Nabenmitte ausgerichtet ist, so daB die Offhung 
des V r s nach auBen zeigt. 

Bevorzugterweise liegt eine erste Dichtwandung der zwi- 
schen Rotor und Nabengehause angeordneten V-fdrmigen 
Dichtung an dem Rotor an, und die zweite Dichtwandung 25 
ragt in die ringformige Vertiefung des Nabengehauses hin- 
ein und kann die ringformige Vertiefung beriihren. 

Eine solche Gestaltung hat erhebliche Vorteile, da die 
Dichtung bei Belastung durch Spritzwasser von auBen ihre 
Dichtwirkung automatisch verstarkt, da die beiden Dicht- 30 
wandungen der bevorzugterweise w r enigstens teilweise aus 
elastischen Material bestehenden V-formigen Dichtungen 
auseinandergedriickt werden und somit die zweite Dicht- 
wandung dann gegen die ringformige Vertiefung im Naben- 
gehause gedriickt oder gepreBt wird. 35 

Dadurch wird eine Erhohung der Dichtwirkung dieser 
Dichteinrichtung erzielt, wahrend im Normalzustand die 
Reibungsverluste durch die Dichtung klein gehalten wer- 
den. 

In einer bevorzugten Weiterbildung aller bisher beschrie- 40 
benen Weiterbildungen weist wenigstens eine der Dich- 
tungseinrichtungen eine zusatzliche Labyrinthdichtung auf, 
welche vorzugsweise einer elastischen Dichtungseinrich- 
tung vorgeschaltet sein kann. 

Besonders bevorzugt wird eine zusatzliche Labyrinth- 45 
dichtung auf der linken Nabenseite bei der Dichtungsein- 
richtung zwischen Nabenachse und Nabengehause einge- 
setzt; eine zusatzliche Labyrinthdichtung kann jedoch auch 
auf der rechten Nabenseite bei der Dichtungseinrichtung 
von Nabenachse gegeniiber Rotor und bei der zuletzt be- 50 
schriebenen Dichtungseinrichtung zwischen Rotor und Na- 
bengehause angeordnet sein. 

Die weitere Ausgestaltung einer erfindungsgemaBen 
Nabe schlieBt Merkmale mit ein, wie sie in Anmeldungen 
desselben Anmelders mit der Anmeldenummer 55 
DE 197 31 451.1, eingereicht beim Deutschen Patentamt 
am 22. 07. 1997, oder unter der Anmeldenummer 
DE 198 47 373.6, eingereicht beim Deutschen Patentamt 
am 15. 10. 1998, bcschricbcn worden sind. Der Inhalt dieser 
Anmeldungen wird deshalb in die Offenbarung der vorlie- 60 
genden Anmeldung mit aufgenommen. Besonders bevor- 
zugt ist die Gestaltung wenigstens einer oder mehreren 
Dichtungseinrichtungen, wie sie in der DE 197 31 451.1 
vom selben Anmelder mit Bezug auf die Fig. 1, 2a und 2b 
beschrieben werden. 65 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglich- 
keiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den 
nachfolgenden Beschreibungen von AusfLihrungsbeispielen 
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mit den Zeichnungen. 
Darin zeigt: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eine erfindungsge- 
maBe Nabe im Schnitt; 

Fig. 2a einen Halbschnitt des Nabengehauses des Aus- 
fuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 2b einen Schnitt A- A durch das Nabengehause ge- 
maB Fig. 2a; 

Fig. 3 einen Schnitt durch den Rotor des Ausfuhrungsbei- 
spiel gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 4a einen Schnitt durch die Freilauftragereinrichtung 
des Ausfuhrungsbeispiels gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 4b eine Aufsicht der Freilauftragereinrichtung des 
Ausfuhrungsbeispiels gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 5 den linken Adapterring gemaB dem Ausfuhrungs- 
beispiel gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 6 die Dichtungseinrichtung zwischen Rotor und Na- 
bengehause des Ausfuhrungsbeispiels gemaB Fig. 1. 

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Nabe 3 im Schnitt dargestellt. Die Nabe 
weist eine Nabenachse 4, ein Nabengehause 1 und einen Ro- 
tor 5 auf. Das Nabengehause ist mit Flanschen 32 versehen, 
welche Bohrungen 33 zur Aufnahme von Speichen aufwei- 
sen. 

Bei praktisch alien Fahrradern ist das Ritzel fur den An- 
trieb bzw. das Ritzelpaket fur eine Kettenschaltung an der in 
Fahrtrichtung rechten Seite des Rades angeordnet. Dement- 
sprechend wird hier im folgenden auch vom linken und vom 
rechten Teil der Nabe gesprochen, wobei die Orientierung 
der Fig. 1 entspricht. 

Das mit einer durchgehenden Bohrung versehene Naben- 
gehause 1 weist in einem linken Bereich eine zur Naben- 
achse 4 konzentrische Bohrung auf, in der an einem Absatz 
36 im Nabengehause ein Lagersitz 39 angeordnet ist. Der 
Lagersitz dient zur Aufnahme eines Rillenkugellagers 2, 
welches zur Nabenmitte hin durch den Absatz 36 im Naben- 
gehause axial abgestiitzt wird. Die innere Laufflache des 
Rillenkugellagers 2 ist auf der Nabenachse 4 angeordnet 
und wird axial nach rechts durch einen Absatz 35 auf der 
Nabenachse abgestiitzt. 

Links neben dem Rillenkugellager 2 in der linken Naben- 
halfte ist ein linkes Nabenendsicherungselement in der 
Form eines linken Adapterrings 13 angeordnet, der zur An- 
passung an verschiedene Fahrradrahmentypen ausgewech- 
selt werden kann. Eine zylindrische Flache im rechten End- 
bereich des linken Adapterrings dient zur Aufnahme eines 
V-forrnigen Dichtringes 26 aus einem elastischen Material, 
um den Zutritt von Wasser und Staub zum Nabengehause zu 
verhindern. Dem Dichtring 26 ist eine Labyrinthdichtung 
bzw. ein Dichtspalt zwischen Adapterring 13 und Nabenge- 
hause 1 vorgeschaltet. 

Der V-formige Dichtring 26 weist zwei Dichtwandungen 
oder Dichtungsbereiche auf, von denen die zur Nabenmitte 
hin ausgerichtete Dichtwandung derart schlank gestaltet ist, 
daB das Verhaltnis aus ihrer radialen Lange zu ihrer axialen 
Dicke groBer 2 ist. Die zur Nabenmitte hin ausgerichtete 
Dichtwandung endet in einem Bereich nahe dem Nabenge- 
hause und dem Rillenkugellager 2 und beriihrt den auBeren 
Laufring des Rillenkugellagers 2. 

Am linken Ende der Nabenachse ist in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel an einem Achsenendstiick eine Randelscheibe 
17 aufgeschraubt, um den linken Adapterring zuverlassig 
auf der Nabenachse zu halten. 

Auf der rechten Nabenseite ist ein Klinkentrager 22 ange- 
ordnet, welcher mit einer Schraube 29 in fester Verbindung 
mit dem Nabengehause 1 steht. 

Bei der Montage wird von rechts der Klinkentrager 22 in 
das Nabengehause eingefiihrt, und von links wird die 
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Schraube 29 durch die Bohrung im Nabengehause 1 hin- 
durchgesteckt und das AuBengewinde der Schraube 29 wird 
mit dem Innengewinde des Klinkentxagers 22 auf der linken 
Seite des Klinkentxagers verschraubt. Der Schraubenkopf 
der Schraube 29 stiitzt sich gegen einen Absatz 38 im Na- 5 
bengehause 1 ab. 

In cincm linken Bcrcich des Klinkcntragcrs 22 sind zwei 
baugleiche Rillenkugellager 31 benachbart angeordnet, um 
den Rotor 5 in bezug auf den Klinkentrager 22 drehbar zu la- 
gern. 10 

In einem Bereich rechts der Rillenkugellager 31 sind ilber 
den Umfang verteilt Sperrklinken 23 symmetrisch verteilt, 
welche mit Nuten im Rotor 5 in Eingriff stehen konnen, um 
ein Drehmoment des Rotors auf den Klinkentrager und so- 
mit das Nabengehause zu iibertragen. 15 

Im Bereich der Sperrklinken 23 ist eine zentral bzw. mit- 
tig ringformige Feder 24 angeordnet, die mit einem Winkel 
von mehr als 360° den Klinkentrager mit den darauf befind- 
lichen Sperrklinken umschlieBt und die Sperrklinken 23 der- 
art belastet, daB das freie Ende der Sperrklinken 23 aufge- 20 
richtet wird und in eine Eingriff sstellung mit den Nuten im 
Rotor gelangt. 

Rechts von den Sperrklinken 23 ist an einem Bereich des 
Sperrklinkentragers ein Ring 28 auf den Sperrklinkentrager 
22 geschraubt. Der Ring 28 weist einen inneren Lagersitz 25 
auf, in dem ein Rillenkugellager 30 angeordnet ist, um den 
Sperrklinkentrager in bezug auf die Nabenachse drehbar zu 
lagern. Zur axialen Fixierung weist die Nabenachse in dem 
Lagersitzbereich einen Absatz entsprechend dem Absatz 35 
auf der linken Nabenseite auf. An das Rillenkugellager 30 30 
schlieBt sich eine Scheibe 11 und ein weiteres Rillenkugella- 
ger 2 an, welches den Rotor in bezug auf die Nabenachse 
drehbar lagert. Eine konzentrisch zur Scheibe 11 angeord- 
nete Scheibe bzw. ein Sicherungselement 10 sichert die au- 
Beren Lagerschalen der Rillenkugellager 2 und 30 auf der 35 
rechten Seite vor einer axialen Verschiebung. 

Zum Schutz vor Staub und Wasser schlieBt sich an das 
Rillenkugellager 2 auf der rechten Nabenseite eine Staub- 
schutzscheibe 14 und ein reenter Adapterring 12 an, welcher 
ebenfalls einen zylindrischen Bereich aufweist, auf wel- 40 
chem ein im wesentlichen ebenfalls V-formiger Dichtungs- 
ring 18 angeordnet ist. Die Offnung des V des Dichtungs- 
rings 18 weist ebenso wie die Offnung des V des Dichtungs- 
rings 26 radial nach auBen. Die zur Nabenmitte hin ausge- 
richtete Dichtwandung des Dichtrings endet im beriihrenden 45 
Kontakt mit der Staubschutzscheibe 14. 

Auf der rechten Nabenseite bildet eine Riffel- oder Ran- 
delscheibe 17 den AbschluB der Nabenachse, die auf einen 
Endbereich aufgeschraubt ist. 

In einer anderen Ausfuhrungsform weist der linke Adap- 50 
terring 13 eine Nut entlang der inneren Umfangsoberflache 
auf, die genau zu einer Nut entlang der auBeren Umfangsfla- 
che der Nabenachse ausgerichtet ist. Ein O-Ring aus elasti- 
schem Material in beiden Nuten angeordnet bewirkt einer- 
seits, daB der Adapterring ohne Einsatz von Werkzeug mit 55 
der Hand von der Nabenachse abgezogen werden kann und 
andererseits, daB sich der Adapterring nicht ungewollt von 
der Nabenachse lost oder auf dieser verschiebt. 

In der hicr dargcstclltcn Ausgcstaltung ist cine Dcmon- 
tage der Nabe zu Wartungszwecken nach Entfernen der Rif- 60 
fel- oder Randelscheiben 17 ohne weiteren Einsatz von 
Werkzeug moglich. 

Am rechten Ende des Nabengehauses 1 ist eine Nut 37 
entlang der Innenumfangsoberflache des Nabengehauses 
angeordnet, welche in dem in Fig. 1 dargestellten Schnitt 65 
eine abgerundete Form aufweist. Auf einer AuBenoberfla- 
che des Rotors ist ein ebenfalls V-formiger Dichtungsring 9 
angeordnet. Die Offnung des V des Dichtrings 9 ist axial 
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ausgerichtet und weist von der Nabenmitte weg. 

Die Nut 37 und der Dichtring 9 sind derart gestaltet, daB 
nur ein enger Spalt zwischen Nabengehause 1 und Rotor 5 
verbleibt. Bei Eintritt von z. B. Wasser durch diesen schma- 
len Spalt wird die radial nach auBen weisende Dichtwan- 
dung der V-fdrmigen Dichtung 9 nach radial nach auBen und 
somit gegen die umlaufcndc Nut 37 gcdriickt. Dies bedcutet, 
daB bei Eintritt von Wasser oder auch Staub die Dichtungs- 
wirkung des Dichtrings 9 automatisch verstarkt wird, da ein 
Eintritt von Wasser eine Spreizung der beiden Dichtwan- 
dungen des Dichtrings 9 bewirkt und somit eine verstarkte 
Dichtwirkung. 

In Fig. 2a ist das Nabengehause 1 in der oberen Halfte 
normal und in der unteren Halfte im Schnitt dargestellt. 

In Fig. 2b ist ein Querschnitt des Nabengehauses an dem 
Absatz 38 dargestellt. Die zentrale, durch das Nabengehause 
durchgehende Offnung weist in dem Bereich des Absatzes 
38 ein polygonartig geformtes AuBenprofil auf, bei wel- 
chem uber den Umfang symmetrisch neun Vorsprunge 55 
und Ausbuchtungen 56 in radialer Richtung angeordnet 
sind. Der Winkel 52 von einer zur nachsten Ausbuchtung 
betragt 40°, und der Winkel 51 zwischen einer Ausbuchtung 
und dem nachsten Vorsprung 20°. Der Winkel 54 zwischen 
zwei Steigungsflanken einer Ausbuchtung betragt 50°. 

In Fig. 3 ist ein Langsschnitt des Rotors 5 des Ausfuh- 
rungsbeispiels nach Fig. 1 dargestellt. An einem linken End- 
bereich 61 weist der Rotor eine auBen urnlaufende Nut 63 
auf, die zur Aufnahme des Dichtungsrings 9 dient, um den 
Dichtungsring 9 axial zu fixieren. 

Am linken Endbereich 61 ist ein Lagersitz 65 auf der In- 
nenumfangsoberflache angeordnet, welcher zur Aufnahme 
der Rillenkugellager 31 zur Lagerung des Rotors in bezug 
auf den Klinkentrager bzw. das Nabengehause dient. Axial 
nach rechts werden die Rillenkugellager 31 durch einen ra- 
dialen Absatz fixiert. 

Auf der auBeren Umfangsoberflache ist ein Ritzelaufhah- 
mebereich 34 zur Aufnahme von mehreren, bis zu 10, Rit- 
zeln vorgesehen. Nahe dem rechten Endbereich 62 ist auf ei- 
ner Innenumfangsoberflache ein Lagersitz 66 vorgesehen, 
welcher zur Aufnahme des Rillenkugellagers 2 zur Lage- 
rung des Rotors in bezug auf die Nabenachse dient. 

Auf einer Innenumfangsoberflache sind axiale Nuten 67 
nahe dem linken Endbereich 61 symmetrisch iiber den Um- 
fang verteilt angeordnet, in w r elche die Sperrklinken 23 des 
Sperrklinkentragers 22 eingreifen, um ein Drehmoment des 
Rotors in Fahrtrichtung auf das Nabengehause zu iibertra- 
gen. 

In Fig. 4a ist ein Langsschnitt des Klinkentxagers 22 dar- 
gestellt, auf welchem Sperrklinken 23 angeordnet sind. Eine 
Nut 71 dient zur Aufnahme der Ringfeder 24, welche die 
Sperrklinken in Eingriffsrichtung vorspannt und welche die 
Sperrklinken und den Sperrklinkentrager mit einem Winkel 
von mehr als 360° umschlieBt. Eine solche Ausgestaltung 
hat den Vorteil, daB nach Entfernen des Rotors die Sperr- 
klinken 23 auf dem Sperrklinkentrager 22 durch die Feder 
24 gehalten werden und somit auch bei einer Demontage der 
Nabe das zufallige Herausfallen von einzelnen Komponen- 
ten und Teilen unterbleibt. 

Auf einer auBeren Obcrflachc 73 in cincm zcntralcn Be- 
reich des Sperrklinkentragers werden die Rillenkugellager 
31 zur Lagerung des Rotors in bezug auf den Sperrklinken- 
trager montiert. Zur axialen Fixierung der zwei Rillenkugel- 
lager 31 nach links dient ein radialer Ringvorsprung 72, 
welcher an den Lager auf nahmebereich 73 angrenzt. Im be- 
stimrnungsgemaBen Zusammenbau der erfindungsgernaBen 
Nabe ragt die Nabenachse 4 durch die zentrale Bohrung 76 
des Sperrklinkentragers durch. An einem linken Endbereich 
des Sperrklinkentragers ist ein Innengewinde 77 vorgese- 
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hen, in welches die Schraube 29 geschraubt wird, um den 
Sperrklinkentrager mit dem Nabengehause 1 zu verbinden. 
Auf der AuBenoberflache ist am linken Ende des Sperrklin- 
kentragers 22 ein Polygonbereich 70 vorgesehen. 

In Fig. 4b ist eine Seitenansicht des Sperrklinkentragers 
22 mit dem Polygonbereich 70 dargestellt. In Umfangsrich- 
tung sind symmctrisch abwcchsclnd ncun Vorspriingc 74 
und neun Vertiefungen 75 angeordnet, wobei der Winkel 78 
zwischen zwei radialen Vorspriingen 74 etwa 40° betragt 
und der Winkel 79 zwischen einer Vertiefung und dem fol- 
genden Vorsprung 20° betragt. 

In Fig. 5 ist ein linker Adapterring 13 dargestellt, welcher 
einen zyllndrischen Bereich 81 zur Aufnahme der Dichtung 
26 und einen radialen Vorsprung 82 aufweist. Die zur Na- 
benmitte ausgerichtete Flanke des radialen Vorsprungs 82 
weist einen Winkel von 90° zur Nabenachse auf, wahrend 
die nach auBen ausgerichtete Flanke unter ein em Winkel 
von 45° zur Nabenachse abfallt 

In Fig. 6 ist der Dichtungsring 9 dargestellt, der V-formig 
gestaltet ist und zwei Dichtwandungen bzw. Dichtlippen 
aufweist. Die erste Dichtwandung 91 Liegt parallel zur 
Achse in der Nut 63 des Rotors 5, wahrend die zweite Dicht- 
wandung 92 der Dichtung 9 radial nach auBen in Richtung 
auf die in Fig. 1 dargestellte Nut 37 gerichtet ist. 

Bezugszeichenliste 

1 Nabengehause 

2 Rillenkugellager 
3Nabe 

4 Nabenachse 

5 Rotor 

9 Dichtung 

10 Scheibe 

11 Distanzscheibe 

12 rechter Adapterring 

13 linker Adapterring 

14 Staubkappe 

17 Randelscheibe 

18 Dichtung 

22 Sperrklinkentrager 

23 Sperrklinke 

24 Ringfeder 
26 Dichtung 

28 Lagertrager 

29 Schraube 

30 Rillenkugellager 

31 Rillenkugellager 

32 Flansch 

33 Bohrung 

34 Aufnahmeflache fur Zahnkranze 

35 Absatz 

36 Absatz 

37 Nut 

38 Absatz 

39 Lagersitz 

51 Winkel 

52 Winkel 

54 Winkel 

55 Vorsprung 

56 Ausbuchtung 

61 Endbereich 

62 Endbereich 

63 Nut 

64 Absatz 

65 Lagersitz 

66 Lagersitz 

67 Nut 
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70 Polygonbereich 

71 Nut 

72 Ringvorsprung 

73 Lageraufnahmebereich 
5 74 Vorsprung 

75 Vertiefung 

76 Bohrung 

77 Innengewinde 

78 Winkel 
10 79 Winkel 

80 Dichtring 

81 zylindrischer Bereich 

82 radialer Vorsprung 
91 erste Dichtwandung 

15 92 zweite Dichtwandung 

Patentanspriiche 

1 . Nabe, insbesondere fur Fahrrader und dergleichen, 
20 mit: 

einer Nabenachse, 

einem im wesentlichen konzentrisch zu dieser Naben- 
achse angeordnetem Nabengehause, 
wenigstens einem Walzlager zur Lagerung dieses Na- 

25 bengehauses, so daB dieses Nabengehause in bezug auf 
diese Nabenachse drehbar gelagert ist, 
einem im wesentlichen konzentrisch zu dieser Naben- 
achse und drehbar zu dieser angeordneten Rotor, an 
welchem wenigstens ein Zahnrad anzuordnen ist, 

30 wobei an diesem Rotor wenigstens ein Walzlager ange- 
ordnet ist, durch welches dieser Rotor gegeniiber die- 
sem Nabengehause in wenigstens einer Drehrichtung 
drehbar gelagert ist, 

einer mit Sperrklinken versehenen Freilaufeinrichtung, 
35 welche derart gestaltet ist, daB ein Drehmoment dieses 

Rotors in Fahrtrichtung auf dieses Nabengehause uber- 
tragen wird, 

wobei diese Walzlager jeweils in einem vorbestimmten 
A b stand zueinander angeordnete Walzkorper aufwei- 
40 sen und vorzugsweise handelsubliche Walzlager sind. 

2. Nabe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB diese Walzkorper jedes Walzlagers durch einen 
Walzkorperkafig in diesem vorbestimmten Abstand 
gehalten werden. 

45 3. Nabe, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens eines dieser Walzlager wartungsfrei ist 
und Dichtungen zum Schutz vor Staub und/oder Was- 
ser aufweist. 

4. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
50 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 

eines dieser Walzlager ein Rillenkugellager ist. 

5. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dieser Rotors 
gegeniiber diesem Nabengehause mit wenigstens ei- 

55 nem, vorzugsweise zwei Rillenkugellagern oder Na- 

dellagern drehbar gelagert ist, wobei jedes dieses we- 
nigstens einen Walzlagers nur einen Walzkorperkafig 
ohne Innen- oder AuBenkranz aufweisen kann, um die 
Bauhohc in radialer Richtung klcin zu haltcn. 

60 6. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Freilauf- 
trager-Einrichtung vorgesehen ist, die mit diesem Na- 
bengehause fest verbunden ist. 

7. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
65 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf einem 
zentralen Abschnitt dieser Freilauftrager-Einrichtung 
in Umfangsrichtung verteilt wenigstens eine, vorzugs- 
weise zwei, drei oder vier Sperrklinken angeordnet 
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sind. 

8. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dieser zen- 
trale Abschnitt eine Nut aufweist, in welcher eine Fe- 
der angeordnet ist, welche diese wenigstens eine Sperr- 
klinke belastet. 

9. Nabc nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB diese Feder 
diese Freilauftrager-Einrichtung mit einem Winkel 
groBer 360° umschlieBt. 

10. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
An spriic he, dadurch gekennzeichnet, daB dieser Nabe 
im wesentlichen ohne Verwendung von Werkzeug zer- 
legbar ist und/oder daB dieser Rotor mit der Hand von 
dieser Nabe abziehbar ist. 

11. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im wesentli- 
chen keine Teile, wie z. B. diese Sperrklinken oder 
Walzkorper von Walzlagern, nach Abziehen dieses 
Rotors aus dieser Nabe herausfallen. 

12. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf einer lin- 
ken bzw. rechten Seite dieses Nabengehauses ein linker 
bzw. rechter Adapterring an dieser Nabenachse ange- 
ordnet ist, welcher aufgeschraubt oder aufgeschoben 
sein kann, und welcher wenigstens eine Dichtungsein- 
richtung aufweist. 

13. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an einer rech- 
ten Endseite dieses Nabengehauses, auf der Seite, an 
welcher dieser Rotor angeordnet ist, entlang der Innen- 
umfangsoberflache dieses Nabengehause eine ringfor- 
mige Vertiefung mit vorzugsweise abgerundetem 
Querschnitt angeordnet ist. 

14. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Dich- 
tungseinrichtung im wesentlichen zwischen diesem 
Rotor und diesem Nabengehause in einem Bereich die- 
ser ringformigen Vertiefung angeordnet ist und derart 
gestaltet ist, daB eine Druckerhohung von auBen, wie 
z. B. durch Spritzwasser hervorgerufen, die Wirkung 
dieser Dichtungseinrichtung verstarkt. 

15. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB diese im we- 
sentlichen zwischen diesem Rotor und diesem Naben- 
gehause angeordnete Dichtungseinrichtung V-formig 
gestaltet und derart angeordnet ist, daB die Spitze des 
V's dieser V-formigen Dichtungseinrichtung zu einer 
Mitte dieser Nabe ausgerichtet ist. 

16. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine erste 
Dichtwandung dieser im wesentlichen zwischen die- 
sem Rotor und diesem Nabengehause angeordneten V- 
formigen Dichtungseinrichtung im wesentlichen auf 
diesem Rotor anliegt, und daB die zweite Dichtwan- 
dung in diese ringformige Vertiefung hineinragt und 
diese ringformige Vertiefung beriihren kann. 

17. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB w r cnigstcns 
einer dieser Dichtungseinrichtungen wenigstens eine 
Labyrinthdichtung umfaBt. 

18. Laufrad, insbesondere fur Fahrrader und derglei- 
chen, mit einer Nabe gemaB wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 16. 

19. Mehrrad, vorzugsweise Zweirad, vorzugsweise 
Fahrrad, mit wenigstens einer Nabe gemaB w r enigstens 
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einem der Anspriiche 1 bis 18. 
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